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Die Erfindung betrifft eine weitere Ausbildung 
der im Hauptpatent beschriebenen Fliehkraftkupp- 
lung. Bed dieser FHehkraftkupplung sind die 
Schwungmassen ausschwingbar auf einem Halter 
5 gelagert, der durch eine Hilfsbrems- und Hilfskupp- 
lungsvorrichtung entweder niit der treibenden Welle 
gekuppelt oder durch seme Abbremsung an dem 
Gehause der . Kupplungsvorrichtung angebalten 
werden kann. Wenn der Halter der Schwung- 
io gewichte durch seine Ankupplung an die Motor- 
welle in Dtrehung versetzt wird, werden die ge- 
nannten Gewichte zum Ausschwingen gebracht und 



wirken dabed auf eine Druckplatte ein, die iiber ein 
Kugel- oder Rollenlager eine Annahenmg der Reib- 
flachen der zur Obertragung des Motordrehmoments 15 
dienenden Kupplung bewirkt und so diese Kupplung 
zum Eingriff bringt. Das genannte Kugel- oder 
Rollenlager ist aber derart ausgebildet, daft es nur 
die axial gerichtete und die Annaherung der Kupp- 
lungsscheiben bewirkende Kupplungskraft iiber- ao 
tragt, dagegen die genannte Druckplatte von den 
Drehbewegungen der Reibscbeiben der Kupplung 
unabhangig macht. Der durch die Schwunggewichte 
bewirkten Einkupplungsbewegung wirken Fedem 
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entgegen, die das Bestreben haben, die Schwung- 
gewicbte entgegen der auf sie wirkenden Fliehkraft 
der Drehachse zu nahern, d. h. die Schwung- 
gewichte in die Stellung mrUckzufiihren, die sie 
5 haben, wenn der Halter der Sehwunggewidite still- 
stent. 

Wenn eine solche Kupplung an einen Motor mit 
veranderHcher Drehzahl angeschlossen ist, darf die 
Kupplung beim Einkupplungsvorgang das voile 

10 Motordrehmoment erst dann ubertragen, wenn der 
Motor eine gewisse Tourenzahl erreicht hat, damit 
so ein sanft er Einkupplungsvorgang gesichert wird. 

Djer Zweck der Erfindung besteht darin, wahrend 
des Einkuppelns ein sanftes Einkuppeln sicher- 

15 zustellen, jedoch andererseits zu verhindern, daB 
bei Wiederabsinken- der Drehzahl des antreibenden 
Motors em vorzeitiges Gleiten der das Motordreh- 
moment ubertragenden Kupplungsscheiben auftritt. 
Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB 

20 die zwischen den Schwunggewichten und den ge- 
nannten Gegenfedern fiegende Druckplatte mit 
einer keilartig wirkenden Nockenflache versehen 
wkd, langs der skh das Element verschiebt, 
welches die von den Schwungmassen erzeugte Kraft 

35 auf die pirackplatte ubertragt. Daher ist die Form 
der Nockenflache derart ausgebildet, daB von einer 
bestimmten Diehgeschwindigkeit des Tragers der 
Schwunggewichte ab die von den Gegenfedern her- 
riihrende Kraft nicht mehr in der Lage ist, die 

30 Fliehkraftgewichte Uirer Drehachse zu nahem. 
. Die Erfindung ist in der Zeichnung beispiels- 
weise veranschaulicht, .und zwar enthalten Fig. 1 
und 2 Diagramme, die die Arbeitsverhaltnisse bei 
den bisherigen una* bed den erfindungsgemaB aus- 

35 gebildeten Flieikraftkupplungen veranschaulichen. 
F^g. 3 stellt einen Teilschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaB ausgebildete Jliehkraftkupplung dar, 
wahrend Fig. 4 und 5 in vergroBertem Mafistab 
zwei verschiedene . Ausfuhrungsformen gewisser 

4 o Einzelteile dieser Fliebkraftkuppiung veranschau- 
lichen. 

Die in den Fig. 3 und 4 dargestellte Kupplung 
umfaBt einen tteibenden, mit der Antriebswelle 3 1 , 
verbundenen gehauseformigen Teil 32 und einen 
45 getriebenen, mit der anzutreibenden Welle 25 ver- 
bundenen Teil 16. Wenn die Kupplung zur Ober- 
tragung des Motordrehmoments eingekuppelt wer- 
den soil, wird der genannte Teil 16 zwischen der 
Wand 17 des Gehauses 2 und einer Scheibe 26 fest- 
50 geklemmt. Die Scheibe 26, die uber Zapfen 27 und 
eine Scheibe 14 mit dem Gehause32 drehverbunden 
ist, wird zuin Zweck der Einkupplung axial gegen 
die Scheibe 16 verschoben. Letztere kann auf der 
Welle 25 ebenfalls axial gleiten, so daB bei einem 
55 genugend groBen AxSaUncb der Scheibe 26 die 
Scheibe 16 fest gegen die Wand 17 gepreBt wird. 

Urn die Einkm?plungsbewegung zu bewirken, sind 
auf einem Halter 8 Schwungmassen 10 urn die 
Achse 9 schwenkbar gelagert. Der Halter 8 kann 
60 durch eine in der Zrichnung nicht dargestellte 
Hilfsbrems- und Knpplungsvorrichtung entweder an 
die Motorwelle 3 1 angekuppelt werden, so daB er 
dann mit der Motorwelle 3 r umlauft, oder gegen- 



176 

I uber einem feststehenden GehauseteiL abgebremst 
werden, so daB er stiHsteht. 6 5 

Die auf dem Halter 8 gelagexten Schwung- 
gewichte 10 wirken uber Rollen 1 1 auf eine Druck- 
platte 12 derart ein, daB diese Druckplatte axial 
(in der Zeichnung nach links) verschoben wird, 
wenn die Schwunggewichte tinter dem EiafluB der 7° 
Zentrifugalkraft nach auBen geschleudert werden. 
Die Druckplatte 12, die gegeniiber dem Halter 8 
axial verschiebbar, aber im. Drehsiime mit ihm 
gekuppelt ist, wirkt iiber ein Kugellager 13 auf die 
obengenannte Scheibe 14 ein. Dabei ist das Kugel- 75 
lager 13 derart ausgebildet, daB die Scheibe 14 die 
Axialbewe^ungen der Druckplatte 12 mitmachen 
muB, wahrend jedoch letztere von den Drehbewe- 
gungen der Scbeibe 14 unabhangig ist. 

Wenn die Druckplatte 12 durch die Schwung- *o 
gewichteio iin Sirme der Einkupplung der Kupp- 
lungsscbeiben 1 6, 17 und 26 verschoben wird, six 
wird diese Emkuppltmgsbewegung von der Scheibe 
14 auf die Scheibe 26 unter Vermittlung von Fe- 
dern 1$ ubertragen, Die Bewegung der Scheibe 14 85 
nach links hat dabei zuerst die Zusammendruckung 
von Federn 24 zur Fo^ge, die bestimmt sind, die 
Scheiben 17 und 26 in einem ge wis sen Abstand zu 
halten, bei dem sach die Scheibe 16 zwischen den 
Scheiben 17 und 26 reibungslos drehen kann. Nach .90 
Zusammendruckung der Federn 24 hat eine weitere 
Bewegung der Scheibe 14 nachJinks das. Zusaanmen- 

: drucken der Federn 15 zur Folge, was bedeutet, 
daB die Scheibe 16 mit immer mehr zunehmender 
Kraft zwischen den Scheiben 17 und 26 festgekkmmt 95 
wird. 

ErfindungsgemaB ist die Druckplatte 12 auf der- 
jenigen Seite, an der die RoUen 11 der Schwung- 
gewichte 10 anhegen, mit einer Nockenflache 23 
versehen. Die Form dieser Nockenflache und die 100 
. Lage des Drehzapfens 9 gegeniiber der Druck- 
platte 12 sind derart gewahlt, daB die von den 
Federn 15 aiisgehende Kraftkomponente, welchc 
bestimmt ist, die Schwunggewichte der Drenachse 
der Gesamtkupplung anzunahern und in die in 105 
Fig. 3 dargestellte Ruhestellung zuruckzubringen, 
um so geringer wird, je weiter sich die Schwung- 
gewichte 10 von der genannten Drehachse ent- 
fernen, so daB von einer bestimmten Drehzahl an 
eine Ruckftihrung- der Schwunggewichte in ihre no 
Ausgangsstellung durch die genannte Federkraft 
nicht mehr moglich ist. 

Die Endlage der Schwunggewichte fur ihre nach 
auBen gericbtete Bewegung ist durch einen An- 
schlag 19 bestimmt. Ferner ist es zweckmafiig, die 115 
Nockenflache 23 in der Nahe ihres auBeren Ran- 
des als ebene, zur Drehachse senkrecht stehende 
Ringflach'e22 auszubilden. 

Bei der in F^g.3 und 4 dargestellten Ausffih- 
nmgsform sind die Lage der Achse 9 und die des lao 
Anschfegs 19 derart gewahlt, daB die durch den 
Drehpamkt o' der Rolle.11 und die durch den Mittel- 
punkto der Achse 9 gehende gerade Linie senk- 
recht auf der genannten Ringflache22 stent. Bei 
dieser Ausfuhr un gsf 01m haben also die Federn 1 5 12$ 
uberhaupt keine die Ruckfiihrung der Schwimg- 
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gewicbte ro in ihrer Ausgangslage bewirkendeKom- 
ponente, so daifi zur Einlekung dieser Riickbewe- 
gung tmterhalb einer bestimmten Drehzahl em 
unter der Wirkung emer Feder 21 stebender Puffer 
5 20 k Anschlag 19 vorgesehen ist. 

Bei der in Fig. 5 dargestellten abgeanderten Aus- 
fiihrungsfann bat bei der Endstellung der Schwung- 
gewichte 10 die durdi die Achsen o' und o gehende 
gerade lime gegeniiber der Senkrechten eine ge- 
16 rrnge, durch den Winkela bestimmte Neigung. In- 
folgedessen wirkt bei dieser Endstellung noch eine 
kleine Kornpanente der von den Federn 1 5 ausge- 
ubten Riickfuhrkraft auf die Schwxmjrgewichte 10 
ein, so daft diese ihre Riickbewegumg einleiten, so- 
15 bald infolge der Verringeruxig der Motordrehzahl 
die auf die Schwunggewichte wirkende Fliehkraft 
geniigend Jdein gewotrden ist. 

Die durch" die Erfindung bervorgerufene Wir- 
kung wird durch Fjg. 1 und 2 veransehaulicht. Beide 
ao Hguren smd Ddagramme, "in denen die Abszissen 
die veranderKcbe 'Motordrehzahl darstellen, wah- 
rend die Ordinaten Drebmomente sind. 

Fig. 1 bezieht sicb auf den Fall emer Fliehkraf t- 
kupphmg, die nicht ia der fur die Erfindung 
as charakteristischen Weise ausgebdldet ist. Die 
Kurve 1 stellt in Abhangigkeit von der Motordreb- 
zabl das grofite, jeweils von der Kupplung Gber- 
tragbare Prehmoment dar. Die Linie3 stellt das 
vom 'Motor erzeugte Drehmoment dar. Bei der 
30 Drehzahl/* ist die von den FHehkraftgewichten auf 
die Kupplung ausgeubte Kraft so grofi geworden, 
dafi das von der Kupplung ubertragbare Dreh- 
momeat gleich dem vom Motor erzeugten Dreb- 
moment wird. Von dieser Drehzahl/z ab ist also 
35 die Kupplung fest eingekuppelt und tritt kein Glei- 
ten mehr zwischen den Kupplungsscbciben auf. 
Wean jedoch bei der bekannten, der Fig. 1 zu- 
grunde h^enden Kupplung die Motordrehzahl im 
Laufe des wekeren Betriebes wieder unter n sinkt, 
40 tritt sofort wieder ein Gleiten in der Kupplung auf, 
da darm das grdfite von der Kupplung ubertrag- 
bare Moment kleiner als das vom Motor erzeugte 
Drebmoment ist. Die in Fig. 1 gestricbelt dar- 
gestellte Flacbe veranscbaulicbt den Leistungsver- 
45 lust der bei einer bekannten, der Fig. 1 zugrunde 
liegenden Kupplung auftreten l»» m . 
t Die Kurve 1 der Fig. 1 setzt eine neue, noch 
nicht abgenutzte Kupplung voraus, wabrend die 
Kurve 2, die der Kurve 1 entspricbt, fur eine Kupp- 
50 lung giiltig ist, die scbon ebier gewissen Ab- 
nutzung unterworfen worden ist. 

Die f iir die Erfindung mafigebenden Verhaltnisse 
sind durch die Fig. 2 dargestellt In dieser Figur 
veranscbaulicbt die Kurve 5 wiederum das von der 
55 Kupplung bei den verschiedenen Motordrehzahlen 
ubertragbare Hochstctoebinoment. tabei ist die 
Kurve s unter der Voraussetzung gezeichnet, dafi 
die Federn 24 fehlen. Bei Vorhandensein der Fe- 
dern 24 nimmt die Kurve 5 die stricbpunktierte 
60 Form* ein. Die Kurve 4 der Fig. 2 entspricbt der 
Kurve 3 der Fig. 1 und stellt das vom Motor er- 
zeugte Drebmoment dar. Beim Einkuppeln wird das 
von der Kupplung gemafl der Erfindung ubertrag- 



bare Drebmoment gleicb dem vom Motor erzeugten 
Drebmoment/ sobald letzterer die Drehzahl n t er- 65 
reicbt bat. Bei weiter stedgender Drehzahl des 
Motors kann das von der Kupplung ubertragbare 
Drebmoment noch bis zu der oberen waagerechtcn 
Lime der Fig. 2 ansteigen, um dann nicht mehr zu- 
nehmen zu konnen, weil dann die Gewicbte 10 zum 70 
Anliegen an den Anschlag 19 kommen und daher 
eine weitere Zunabme der Einklemmkraft der Kupp- 
lungsscbeibe 16 und somit des ubertragharen Dreh- 
moments aufbort. 

Wenn jetzt nacb erfolgter Einkupplung die 75 
Drehzahl des Motors aus irgendwelcben Grunden 
abmmmt und unter n x sinkt, wird dank der Erfin- 
dung trotzdem die Fahigkeit der Kupplung, das 
grofite Drebmoment zu ubertragen, nicht vennin- 
dert, da die Scbwunggewicbte erfindungsgemaB 80 
emer Art Verriegelungswirkung ausgesetzt sind. 
Erst werai die Drehzahl bis weit unter a l9 z. B. bis 
n % gesunken ist, konnen die Flieh^ewicbte 10 aus 
ihrer in Fig. 4 oder in Fig. 5 dargestellten End- 
stellung heraus ihrer Ruhelage genabert wer.den, 85 
was zu einem plotzlichen Absmken der Fahigkeit 
der Kupplung, das Motardrebmoment zu uber- 
tragen, fiibrt. Bed abnehmender Drehzahl wird also 
die Fahigkeit der Kupplung, ein Drebmoment zu 
ubertragen, durch die rechtwinklig gebrochene 90 
Linie6 der Fig. 2 dargestellt. Diese Liaie6 ent- 
spricht ekier neuen, noch nicht abgenutzten Kupp- 
lung und geht, was ibren waagerechten Zwdg an- 
betrifft, in die Linie7 bed abgenutzter Kupplung 



PaTENTANSPROCHE: 

100 

1. Fliehkraftkupplung nach Patent 897364, 
bei welcber der von den Fluggewichten ausge- 
iibten Kraft eine durch Federspannung erzeugte, 
im zentqpetalen Sinne auf die Fluggewichte 
wirk«ide Kraft entgegengerichtet ist, dadurch 105 
gekennzeichnet, dafi die zwiscben den Schwung- 
gewichten (10) und den genannten Gegenfedern 
(15) Hegende Druckplatte (12) mit emer keil- 
artig wirkenden Nockenflache (23) versehen ist, 
langs der sicb' das Element (u) verschiebt, 110 
welches die von den Schwumganassen (10) er- 
zeugte Kraft auf die Druckplatte (12) uber- 
tragt, wobei die Nockenflache (23) derart aus- 
gebildet ist, dafi von emer bestimmten Dreh- 
gescbwindigkeit des Tragers (8) der Scbwung- 115 
gewicbte ab die von den Gegenfedern her- 
ruhrende JCraft nicht mehr in der Lage ist, die 
Scbwunggewicbte ihrer Drehachse zu nahern. 

2. Ffiehkraftkupplung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die aufierste End- iao 
stellung der ausschwingbar gelagerten Scbwung- 
gewicbte (10) durch emen Anschlag (19) derart 
bestimmt ist, dafi die Verbindungsgrade zwi- 
scben dem Mittelpunkt (o') der Schwingacbse 
(9) eines jeden Schwimggewichts und dem Be- 125 
ruhrungspunkt des KraftUbertragungselements 
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mit der Nockenflache atif lettterer senkrecht 
steht oder but einen. sehr spitzen Winkel (a) 
mit dieser Flache "bfldet. 

3. FHehkraftkupplung nach Anspruch 1, ge- 
kennzeichnet durch zwd der Ausschlagbew^gung 
der Scfovunggewichte extgegeawirkende Feder- 



gruppen ( 1 5 24), von denen die due Gruppe 
im Sinne dear tfbertragufcg der von den Ge- 
wich'tea atESgehenden Einkupplungskraft vor den 
Klenunscbeiben {17, 26) und die andere zwi- 
seben dea Elemmscbeiben (17, 26) angeordnet 
sind« 
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